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Prezentare

Aer este un limbaj de programare minimal, construit cu scopul de a
studia modul in care functioneaza compilatoarele. Avand in minte acest
lucru, limbajul a fost proiectat pentru a fi posibil sa se scrie un compilator in
el, astfel dovedind potenta limbajului.

Limbajul este bazat pe o stiv4, fiind principala structura de date
disponibila. Exista si un suport pentru variabile, in caz ca nu este de ajuns
stiva.

Limbajul nu aduce nimic nou din punct de vedere sintactic — din acest
punct de vedere se poate aseza limbajul in familia FORTH".

Sintaxa este libera — un program este doar o insiruire de functii. De
exemplu, programul ,,Salut, lume!” arata cam asa:

:main "Salut, lume!\n" @printf $6 @exit

Putem acum sa luam pe rand exemplul si sa detaliam ce face fiecare
functie:

:main defineste punctul de intrare (main pe Linux)

"Salut, lume!\n" defineste un sir de caractere si adauga pointerul
acestuia in stiva

@printf executa functia printf, care afiseaza sirul de
caractere addugat mai devreme in stiva

$0 adauga in stiva numarul intreg O

@exit apeleaza functia exit, care termind imediat

executia programului.

1 Din Wikipedia: ,FORTH este un limbaj de programare structurat, imperatiy,
procedural si bazat pe o stiva.”



Blocun

Prin{ ... }seintrda in modul assembly - tot ce exista indauntrul
blocului este copiat direct in fisierul compilat. De exemplu, putem
incrementa ultimul element addugat in stiva astfel:

{popl %eax;incl %eax;pushl %eax}

Prin ( ... ) sescrie un comentariu - peste acesta se sare la timpul
compilarii.
Prin[ ... ] se defineste un bloc executat conditionat - tot ce este

inauntrul acestuia se executa numai daca s-a executat inainte o operatie de
testare a adevarului, iar rezultatul acesteia a fost adevadrat. Un simplu
exemplu:

:main $1 $1 = (daca 1=1) [ "Da, I=1.\n" @printf ] $8 @exit

Operatii de testare

Operatiile de testare iau primele doua elemente din stiva si le
compara:

- = verifica daca sunt egale
« > verificd daca primul este mai mare
- < verifica daca primul este mai mic

Daca elementele verifica relatia, blocurile executate conditionat se vor
executa normal.

Comanda ! inverseaza rezultatul operatiei precedente. De exemplu,
$1 $1 = ! vafifals.



Controlul fluxului

Pentru acesta, Aer suporta etichete:

- :eticheta defineste o etichetd
« ;eticheta sare la acea eticheta

O importanta calitate a limbajului este aceea ca suporta functiile libc
din sistemul de operare - asta inseamna cd poate apela oricand la orice
functie din libraria de functii C, unde e disponibila (Linux fiind scris in C, nu
exista nicio dificultate in folosirea libc).

De exemplu, apelam la getchar in felul urmator: @getchar.

Urmatorul exemplu repeta intrarile utilizatorului, si iese cand
utilizatorul a introdus litera q (ASCII 113):

:main

.ceva

: 11
@getchar "ceva
,ceva $113 =
[ $0 @exit ]
,ceva @putchar

;11

$0 @exit

Folosind etichete, am creat un bloc repetitiv din care se iese cu o
anumita conditie (aici daca utilizatorul a introdus caracterul corespunzator).



Variabile

Aer suporta variabile, pentru a usura munca programatorului:

- .variabiladefineste o variabila
- ,variabilaadauga acea variabila in stiva
« “variabila muta valoarea acumulatorului in acea variabila.

Functii pentru modificarea variabilelor:

« +variabilaincrementeaza variabila
« -variabila decrementeaza variabila

De asemenea, exista si functia ~numar, care atribuie acumulatorului
acea valoare.

Un scurt exemplu:

:main
vl
~1 ~v1 ( atribuim lui vl valoarea 1 )
, V1 "%i\n" @printf

+v1 ,vl "%i\n" @printf
-vl ,vl "%i\n" @printf

( verificam daca vl =1 )
,V1 $1 =
[ "Da, vl = 1.\n" @printf ]

$0 @exit

Rezultatul va fi:
1

2

1

Da, vl = 1.



Compilatorul

Compilatorul (ac - aer compiler) are urmatoarea sintaxa:
ac [intrare] [iesire]

« Prin [intrare] se intelege fisierul care contine un program in limbajul
aer.

« Prin [iesire] se intelege un nume de fisier in care sa se stocheze
codul sursa compilat in limbaj assembly.

De exemplu, daca vrem sa compilam fisierul test.txt, pasii sunt
urmatorii:

$ ac text.txt test.s

$ gcc -x assembler test.s -o test



De ce self-hosting?

Self-hosting (pe romaneste ,,care se poate compila singur”) pentru ca
limbajul este destul de puternic sa creeze compilatorul pentru sine, un
compilator care produce cu exactitate acelasi fisier precum compilatorul
original, scris in ANSI C.

Ca sa dovedim acest lucru:
1. Construim compilatorul original:
$ gcc ac.c -0 ac
2. Construim compilatorul scris in Aer:
$ ./ac a2.txt a2.s
$ gcc -x assembler a2.s -o a2

3. Compilatorul scris in Aer citeste fisierul sursa din in. txt, asa ca
acum copiem fisierul a2. txt, compilatorul scris in Aer, in in. txt:

$ cp a2.txt in.txt
4. Executam a2
$ ./a2

5.diff este un program care afiseaza diferentele dintre doua fisiere.
Acum verificam diferentele dintre a2.s, compilat de programul initial, scris
in ANSI C, si out. s, compilat de programul scris in Aer:

$ diff out.s a2.s
$

Nu exista nicio diferentd, asta dovedind ca am produs acelasi
compilator atat in ANSI C, cat siin Aer. De aici self-hosting.



Sfarsit

Multumesc colegilor pentru sustinerea puternica.
Mihai Viteazul e cel mai tare.

Aici se incheie prezentarea proiectului ce sper sa-mi aduca un premiu,
(daca nu mai multe ;) — Aer, un limbaj de programare si compilatorul sau self-
hosting.
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